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PREFACIO

A crise hidrica que se desenrola na regido
Sudeste do Brasil desde inicio de 2014, com
enormes impactos sobre a geragdo de energia,
abastecimento de agua e agricultura, chama
a atencdo para a urgente necessidade de
desenvolver um sistema confiavel e robusto
de observacdes dos impactos das mudancas
climaticas, especialmente de seus extremos, nos
sistemas humanos, naturais e na infraestrutura
do pais. Um sistema de observacdo de impactos
se distingue de uma rede de observagbes das
mudancas climaticas propriamente dita, pois medir
impactos é normalmente mais complexo do que
mensurar o elemento deflagrador climatico de um
dado impacto. Muitas vezes, um impacto extremo
pode ocorrer sem que a forcante climatica seja
extrema, dependendo do grau de vulnerabilidade
do sistema sob observagdo e de outras forgas,
como mudancgas dos usos da terra ou falta de
capacidade adaptativa de populagdes.

Este projeto se reveste de especial relevancia
num momento em que 0s impactos de extremos
climaticos aumentam em intensidade no Brasil
como um todo: seja a crise hidrica histérica do
Sudeste, seja uma sequéncia de anos de seca
no Nordeste, com devastadores impactos na
agricultura, pecudria e abastecimento, ou mesmo
na Amazobnia, onde, nos ultimos 10 anos, houve
duas secas historicas (2015 e 2010) e trés cheias
historicas (2009, 2012, 2014), especialmente
a cheia do rio Madeira no inicio de 2014, a qual
causou enorme impacto econdmico e social em
Ronddnia e no Acre.

O SISMOI, assim, constitui-se num projeto
piloto para definir a arquitetura e mecanismos
de governanca de um moderno sistema de
observagoes dos crescentes impactos das
mudancas climaticas no Brasil, chegando a testar
conceitos e mesmo implementando sistemas em
escala piloto.

Carlos Nobre

Secretario de Politicas e Programas de Pesquisa e
Desenvolvimento

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
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O desenvolvimento de um Sistema de
Monitoramento de Impactos das Mudancgas
Climaticas (SISMOI) possui um papel essencial para
alcancar as principais metas do Plano Plurianual
2012-2015: Programa 2050 - Mudangas
Climaticas'. Em particular, ele ira permitir avaliar os
impactos das mudangas climaticas nos sistemas
naturais € humanos brasileiros ao interagir e
compartilhar informagGes sobre as principais
areas tematicas incluidas no Plano Nacional de
Adaptacéo (PNA), ou seja, producao de alimentos
e agricultura, agua, energia, transporte, cidades,
desastres naturais, zonas costeiras e oceanos,
biodiversidade, saude, floresta e industria. Esses
dados sdo necessarios para apoiar a definicdo de
uma estrutura transparente e robusta do PNA,
objetivando a reducdo das vulnerabilidades e
riscos existentes através das medidas e politicas
de adaptacao proativas e evitando altos custos
reparatorios ambientais e socioecondmicos devido
a inagao.

Neste momento inicial, a estrutura tedrica do
SISMOI' ainda esta em desenvolvimento.  Os
cientistas estdo discutindo um conjunto inicial de
indicadores de impactos de mudancas climaticas,
0S quais serdo subsequentemente revisados por
autoridades do governo para aprovagéo politica.
O calculo desses indicadores sera principalmente
baseado em fontes de dados existentes e nenhum
recurso financeiro esta planejado para criar ou
manter sistemas de observagéo no campo.

1. http://www.mma.gov.br/clima/politica-nacional-sobre-mudanca-do-cli-
ma/plano-plurianual-20122015
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0O Brasil optou por uma abordagem custo-efetiva e
pragmatica. A énfase € em dados de facil acesso
e informacédo simples; a definicdo de indicadores
e fontes de dados € baseada em colaboragéo e
transferéncias de dados/conhecimento interna
dos setores e agéncias. Sendo assim, o inventario
de dados e o controle de qualidade representa
um ponto inicial importante de modo a garantir a
transparéncia e a robustez de conjuntos de dados
usados para calcular os indicadores e apoiar a
elaboracdo de politicas.

As principais tarefas do SISMOI podem ser
resumidas como a seguir (Figura 1):

e (oleta de dados existentes, validacéo,
harmonizagao e integragao

e Calculo dos indicadores para areas tematicas-
chave (PNA)

e Relatorio

e (Comunicagdo dos principais resultados e
compartilhamento de dados

e Incluséo de feedbacks da implementagéo
da politica de adaptacéo e dos investidores do
setor privado (abordagem de aprendizagem
pela pratica).

Aestrutura do SISMOI ainda esta em discussao. No
momento ele esta longe de ser um sistema perfeito
de monitoramento dos impactos de mudancas
climaticas, mas apesar disso, ele representa o
primeiro passo da teoria a pratica, num esforgo
para a inclusdo cientifica baseada em evidéncias
na politica e orgamento nacional.
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Estrutura Tedrica do SISMOI. A etapa inicial do SISMOI inclui i) um processo participativo com o comité dos multi-interessados,
de modo a selecionar indicadores-chave para cada area tematica do PNA; ii) pesquisa de dados e inventario de dados para
possuir uma visao geral dos conjuntos de dados e auséncia destes, para evitar a duplicagéo de informacéo e desentendimentos.
0 SISMOI pronto focard na integracdo e harmonizagdo dos dados existentes para calcular os indicadores-chave. Comunicagéo
e compartilhamento de dados também representardo uma importante tarefa do SISMOI. O SISMOI é destinado para ser uma
ferramenta consultiva para elaboradores de politica (e investimentos do setor privado); os usudrios finais podem oferecer sugestoes
Uteis sobre como melhorar e atualizar as tarefas do SISMOI e conjuntos de dados durante sua implementacéo.
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& INTRODUCAO

Esse relatorio representa uma sintese e
resumo dos principais assuntos discutidos
durante o seminario internacional “Desafios do
monitoramento e observacao dos impactos das
mudancas climaticas”, realizado em Brasilia em
16 de 17 de Setembro.

Esse evento foi organizado pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), Unido
Europeia (UE) e Embaixada Britanica (EB) dentro do
Projeto Apoio aos Dialogos Setoriais Brasil-Europa
2014,

O objetivo deste relatorio é:

e Resumir as apresentagoes e discursos feitos
durante o primeiro dia do seminario e apontar
0S principais resultados;

e Resumir 0s assuntos principais discutidos
na mesa-redonda durante o segundo dia
de seminario, identificando temas chaves e
refletindo sobre as falhas e futuras prioridades.

e Fornecer uma sintese facil de ler do que
tem de mais avangado no SISMOI, o sistema
brasileiro para monitorar o impacto das
mudangas climaticas, incluindo consideragoes
sobre sua estrutura, tarefas, resultados
esperados, entre outros.



41PORQUEOD

MONITORAMENTO E

IMPORTANTE PARA 0
BRASIL?

As mudancas climaticas representam uma
importante ameaga para 0 bem estar e
desenvolvimento humanos numa escala sem
precedentes neste século e no horizonte de muitos
séculos no futuro.

A adaptagdo as Mudangas Climaticas deve
focar no desenvolvimento de estratégias,
especialmente para aqueles paises considerados
como particularmente vulneraveis as mudangas
climaticas, tal como 0s paises da América Latina.

O Brasil integrou a politica climatica de adaptagao
dentro da sua acéo politica ampla e no orgamento
nacional atraves do “Programa 2050: Mudancgas
Climaticas” do Plano Plurianual PPA 2012/152
. Um item do Programa 2050 é a criacdo de
um sistema de monitoramento para observar e

2. Programa 2050: Mudangas Climaticas - Plano Plurianual - PPA

2012/2015. http://www.mma.gov.br/clima/politica-nacional-sobre-mudan-
ca-do-clima/plano-plurianual-20122015

coletar dados sobre os impactos das mudancas
climaticas, a fim de suplementar a avaliagdo
de risco e vulnerabilidade do pais e apoiar a
elaboracdo do Plano Nacional de Adaptagao com
indicadores Uteis.

O monitoramento dos impactos das mudangas
climaticas introduz algumas questdes sobre
sua efetividade, periodo, niveis de intervencéo,
incerteza dos dados, recursos financeiros
disponiveis, entre muitos outros que precisam ser
considerados.

Dados esses desafios, 0 MCTI decidiu convocar
alguns especialistas, do Brasil e da Europa, de
11 areas tematicas do PNA, ou seja, producdo de
alimentos e agricultura, agua, energia, transporte,
cidades, desastres naturais, zonas costeiras e
oceanos, biodiversidade, saude, floresta e industria.
Esse processo participativo representou o primeiro
esforgo para ir da teoria para a pratica, ao permitir
uma discussao aberta sobre a disponibilidade
e qualidade dos dados, selecdo de indicadores,
necessidades e falta de informacéo, entre outros.
Também tratou-se de outra oportunidade para
afirmar as caracteristicas do SISMOI tal como
sua audiéncia final, metas, deveres e resultados
esperados.







5.1 PRIMEIRO DIA - EM 16
DE SETEMBRO

CERIMONIA DE ABERTURA: realizada por
Carlos Nobre (Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo), Ana Amorim (Ministério do
Planejamento, Orgamento e Gestao), Rui Ludovino
(Delegacao da Unido Europeia no Brasil) e Caroline
Cowan (Embaixada Britanica).

APRESENTACOES
JOSE MARENGO, INPE, BRASIL

NECESSIDADE DO DESENVOLVIMENTO DO
SISTEMA NACIONAL DE MONITORAMENTO E
OBSERVAGAO DO IMPACTO DAS MUDANGAS
CLIMATICAS (SISMOI) NO BRASIL.

e A respeito da identificacdo dos impactos
das mudancgas globais, incluindo mudancas
climaticas, estamos preocupados sobre
as mudancas que estdo ocorrendo num
ritmo acelerado, que tornariam impossivel a
adaptacéo para humanos e ecossistemas;

e A avaliagdo da vulnerabilidade e das
mudancgas climéticas integradas no sistema
humano/natural € necessaria para responder
questdes fundamentais, tais como: i) quais
s30 as maiores exposicoes e sensitividades
que levam a alta vulnerabilidade?; ii) quais s&o
as consequéncias esperadas dos impactos
das mudancgas climaticas?; iii) quais sdo as
melhores medidas que podem reduzir essa
vulnerabilidade e aumentar resiliéncia?; quais
sdo prioridades na implementacao das medidas
de adaptagéo?

MINUTAS DO SEMINARIO

e (s principais impactos para a América do
Sul e Central incluidos no AR5 WG2 (2014),
capitulo 27 sdo listadas em 3 grupos, nomeados
sistemas fisicos, sistemas bioldgicos e sistemas
antropizados, e discutidos;

e O item XI da Politica Nacional sobre Mudancas
Climaticas (NPCC) salienta a importancia do
“melhoramento da observacdo sistematica e
precisa do clima e de suas manifestagoes no
territorio nacional e areas oceanicas proximas”;
O item XII promove a disseminacéo dos dados,
conscientizagdo publica e educativas sobre
Mudangas Climaticas. A fim de tratar desses
itens, o SISMOI ganhou forga no debate.

* Necessidades para o SISMOI: i) debate
aberto entre 0s pesquisadores e usuarios finais
sobre possivel estrutura tedrica, oportunidades,
lacunas, restricoes, volume e qualidade de
dados, formatos e meétricas, entre outros; ii)
selecdo de indicadores-chave e integragdo
dos dados para apoiar os setores publico e
privado; iii) discusséo sobre a contribuicdo do
SISMOI na elaboragéo de politicas climaticas e
ambientais; iv) discussao sobre a governanca
do SISMOQI e o processo de compartilhamento
de dados.

e A relagdo entre Mudangas Climaticas e
impactos observados em quase todos os
setores produtivos e atributos sociais e
ambientais, incluindo a salde, existe e foi
brevemente resumida.

e O SISMOI ira ajudar a entender essas
relagGes e responder a importantes questoes
como: i) quais setores estdo vulneraveis ou
em risco com as mudancas climaticas?; ii) Ha




dados disponiveis para quantificar mudancas
em sistemas meteorologicos, hidroldgico-
oceanico, ecossistemas e sistemas humanos
relacionados as mudangas climaticas? iii)
Existem estudos e experiéncias anteriores para
ajudar a definir programas de monitoramento
a longo prazo e protocolos para monitorar
impactos no Brasil? v) 0 que é necessario para
uma avaliagdo regional integrada?

e Setores fundamentais sensiveis as Mudangas
Climaticas a serem monitorados: extremos e
perigos climaticos/ e de tempo (inundacdes,
ondas de calor, etc.); hidroeletricidade e
energia renovavel; agricultura; hidrologia;
zonas oceanicas e costeiras, areas urbanas
e infraestruturas; industrias, saude humana;
ecossistemas naturais e biomas; desertificacéo
em zonas secas, desmatamento e degradagéo
do solo; desenvolvimento econdmico e regional;
dimensdo humana; emissao e fluxo de GEE.

e As fontes de dados existentes no Brasil foram
listadas e discutidas (ex.: Embrapa, Inpe, IBGE,
etc.).

PAWEL STANO, COMISSAQ EUROPEIA, JRC,
ITALIA

MONITORAMENTO DE MUDANGAS CLIMATICAS:
INDICADORES E ARMADILHAS — A EXPERIENCIA
DE JRC

e Alguns dos mais importantes indicadores
compostos desenvolvidos e adotados pela
Comisséo Europeia relacionados as Mudancgas
Climaticas sdo exemplificados, como indice
de Vulnerabilidade Ambiental (IVA), Indice de
Competitividade de Mudancas Climéticas (ICC),
entre muitos outros.

DESAFIOS PARA O MONITORAMENTO E OBSERVAGAO DOS IMPACTOS DAS MUDANGAS CLIMATICAS

e Consideracdes relacionadas ao uso correto
de indicadores compostos foram discutidos
(métodos descritos no OECD/JRC, 2008), em
particular os pesos de agregacao;

e A importancia de executar uma analise
robusta e transparente de indicadores necessita
de uma exploragdo adequada de espacgo
multidimensional de entrada de pressupostos
e variaveis;

e A incerteza espacialmente dependente
¢ discutida; o exemplo de indicadores de
Mudancas Climaticas inclina-se somente para
a Europa e a América do Norte.

e A escala adequada deve ser escolhida de
acordo com 0s objetivos dos estudos.

CARLOS GARCIA, UNIV. DO RIO GRANDE, BRASIL

SISTEMA BRASILEIRO DE MONITORAMENTO
COSTEIRO (SIMCOSTA*)

e 0 SiMCosta foi criado em 2008 para
responder questdes relacionadas a evolugao
costeira, erosdo, alagamentos, hidrodinamicas,
ecossistemas maritimos, pescas
socioecondmicas, entre muitas outras.

e A linha costeira (8500km) deve ser um foco
das pesquisas sobre Mudancas Climaticas,
uma vez que quase 80% da populagdo
brasileira vive ao longo de areas costeiras, as
quais também mostram uma grande riqueza
em biodiversidade;

e A avaliagdo integrada em dareas costeiras
€ necessaria para criar um sistema de alerta




precoce ao integrar informacGes historicas e
atualizadas; dificuldade em separar claramente
0s impactos das Mudancas Climaticas da
variabilidade natural;

¢ 0 monitoramento a longo prazo garante a
observacdo continua em escala adequada —
necessidade de investimento e capacitacdo
de recursos humanos locais para manter os
sistemas de observagao;

e (O SiMCosta pretende fornecer dados
climaticos de longo prazo de alta qualidade
da costa brasileira; esses dados irdo ajudar
na elaboracédo de politicas, assim como serdo
usados para educar a populagdo sobre as
Mudangas Climaticas. O sistema sera baseado
em instrumentos de campo (boias, etc.) e
dados remotos.

PATRICK PRINGLE, UKCIP, REINO UNIDO

USO DE INDICADORES: APRENDENDO COM A
EXPERIENCIA

e (s indicadores s&o valiosos se desenvolvidos
e usados com cuidado: antes de selecionar
indicadores, nos precisamos saber o que
nos estamos tentando monitorar: impactos,
impactos + consequéncias, gravidade dos
impactos, vulnerabilidade/risco, capacidade
de preparacdo e adaptacdo, progresso de
adaptacao?

e (s indicadores variam de acordo com a
escala espacial (de local a global), setor ou
temas trans-setoriais e usuarios finais.

¢ Os métodos quantitativos devem ser levados

em consideragao para um melhor entendimento
de todas as informagdes contextuais valiosas.
Nem tudo o que é util deve ser considerado!

e Nao existem indicadores universais de
Mudangas  Climaticas para  adaptacéo,
diferente do que acontece com a mitigacao.
A adaptacdo ndo €, ela mesma, um resultado;
consequentemente, os indicadores referem-se
a objetivos sociais, ambientais, etc. especificos
do local em contextos de Mudancas Climaticas.
A adaptagdo € uma andlise contextual e
um fator contextual pode ser perdido por
indicadores mais gerais —atengdo deve ser
dada a selecdes corretas, de acordo com a
disponibilidade de dados em diferentes escalas
e em periodos de tempo especificos;

e Nao podemos controlar como os indicadores
sd0 usados (desinformagdo pelo uso de
dados de manchete). Os indices sdo faceis
de se manusear e a comunicagdo através de
detalhes contextuais pode ser perdida — evite
simplificacOes excessivas e agregacoes;

e O Reino Unido usa indicadores para acessar
tendéncias em risco e oportunidades de
prioridade, e para informar o relatorio sobre
0 Programa Nacional de Adaptacédo em 2015.
Equilibrio correto entre os indicadores e
detalhes de manchete.

e Exemplo de indicador de manchete: o
Indice de Adaptacdo Global é calculado pela
integracdo de Indicadores de Prontiddo e
Indicadores de Vulnerabilidade.
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FLAVIO LUIZAO, INPA, BRASIL JIM SHUTTLEWORTH, ARIZONA UNIV., EUA
MONITORAMENTO E OBSERVAGAO DOS
IMPACTOS DAS MUDANGAS CLIMATICAS EM
TODAA AMAZONIA: DESAFIOS E POSSIVEIS
ESTRATEGIAS APRENDIDAS

UMA REDE BRASILEIRA DE MONITORAMENTO
DA UMIDADE DO SOLO USANDO SENSORES DE
RAIO COSMICO

16

e Trés escalas (micro, meédia e macro)
sdo usadas para avaliar os impactos na
biodiversidade, devido ao grande numero
de mudancas de uso do solo e Mudancas
Climaticas observadas dentro da Amazonia;

e Principais objetivos dos projetos em
andamento: i) avaliar a biodiversidade e as
relagbes de Mudancgas Climaticas; i) avaliar
0s impactos do uso do solo na biodiversidade;
iii) caracterizar dinamicas socioecondmicas; iv)
regionalizar modelos de Mudancas Climaticas
nos contextos da Amazonia; v) capacidade de
construgao de recursos humanos locais; € Vi)
relatar resultados dos cenarios;

e Diversos indicadores coletados por meios
de torres e instrumentos em campo foram
listados, tal como varidveis ecofisiologicas
e biogeoquimicas, perdas de habitat para
espécies nativas, entre outros; 0s modelos
fornecem resultados de simulagdes de cenarios
em nivel Amazonico com diferentes resolucoes;

e As preocupagOes sdo reportadas para a
continuidade de programas de pesquisa a longo
prazo e para a manutencao da observacgao de
infragstruturas.

e As projecoes de Mudancas Climaticas
indicam que a umidade do solo ird mudar no
Brasil; essas mudangas geram consequéncias
importantes para a agricultura, ecossistemas
e geracdo de inundacdo subita. Dado isso, a
umidade do solo deve ser considerada como
um indicador-chave no SISMOI;

e (0 Rendimento da Agricultura vem,
continuamente, aumentando durante as
Ultimas décadas, impulsionadas pelo progresso
agrondmico e tecnologico. A reducdo de
umidade do solo ird reduzir a aceitagdo de
carbono por plantas devido a transpiragédo
reduzida;

e A temporada seca no Sul da Amazbnia
durou por cerca de 2 semanas por década e a
temporada quente tornou-se mais longa;

e FEspera-se que as Inundacbes Subitas
ocorram, principalmente, em solos saturados,
especialmente em areas Umidas com solos
profundos;

¢ (0 sensor de raio cosmico ¢ uma ferramenta
efetiva para a medic&o de umidade do solo;

e COSMOS, a Rede de Observacéo de Umidade
do Solo por Raios Cosmicos, foi brevemente
descrita; a possibilidade de desenvolver
um COSMOS-Brasil dentro do SISMOIS foi
brevemente discutida.



REGINA RODRIGUES, UNIV. DE SANTA CATARINA, DAVID VINER, MOTT MACDONALD, REINO UNIDO
BRASIL

IDENTIFICANDO IMPACTOS PARA CONSTRUIR
A IMPORTANCIA DE MONITORAR 0S OCEANOS RESILIENCIA: A PERSPECTIVA DO PROFISSIONAL

PARA AS MUDANGAS CLIMATICAS

e (Os oceanos tém um papel significante nas
Mudancas Climaticas;

e A oscilagdo do ElI Nino Sul (ENOS) esta
relacionada a varios desastres no Brasil, como
secas no Nordeste e inundagOes na regido
sudeste;

e 0 oceano é 0 mais importante retentor de
calor (90% de calor) causando 0 aquecimento
dos oceanos e 0 aumento do nivel do mar. Ele
regula a temperatura global, incluindo o clima
da América do Sul;

e As Mudangas Climaticas impactardo a
pesca e a aquicultura (400 milhdes de
pessoas dependem criticamente do peixe na
alimentagéo) ao redistribuir a economia do
peixe, zonas mortas, recifes de corais em risco,
entre outros;

e (s oceanos possuem um importante papel
no armazenamento de carbono - politica do
carbono azul;

e Falta de instituicoes no Brasil para
oceanografia operacional e monitoramento de
longo prazo do Oceano Atlantico Sul;

e As Mudancas Climaticas representam
uma ameaca aos elaboradores de politicas
(crescimento e desenvolvimento populacional),
recursos (seguranca do servico) e finangas
(fluxo financeiro e investimento);

e Recursos e infraestrutura ja sdo vulneraveis
ao clima e ao tempo atuais; acbes sdo
necessarias para garantir a resiliéncia do
sistema as mudancas climaticas; As mudancas
climaticas precisam ser integradas em projetos
e no desenvolvimento de estratégias para
gerenciar o risco climatico.

e Diferentes projetos sobre aumentar a
resiliéncia foram exemplificados;

e A Avaliagéo do Risco de Mudangas Climaticas
(CCRA, na sigla em inglés) integra a distribuicéo
adequada das exigéncias do cliente,
desenvolvimento sustentavel, gerenciamento
climatico (riscos e oportunidades) e requisitos
regulatorios;

e Os caminhos incertos e diferentes (mudancas
sociais, mudancas climaticas globais, modelos,
etc.) levam a diferentes resultados (cascata de
incertezas);

¢ CCRA avanca em direcéo a i) estruturacao da
resiliéncia, ii) Avaliacéo de Risco e Resiliéncia,
iii) elaboracdo de decisdo de resiliéncia e
iv) acdo pos decisdo; subsequente etapa de
avaliagio e monitoramento de resultados é a



interface entre o trabalho do profissional e a
coleta de dados sobre impactos observados;

e A adaptacdo ndo é somente um assunto
académico, o setor privado também pode
possuir um papel importante em melhorar o
sistema de resiliéncia;

e A elaboragdo da resiliéncia necessita de
uma determinagdo clara das prioridades do
usuario final, acesso aos dados, andlises de
opcOes de adaptacdo (projeto, manutencao,
sustentabilidade, etc.), incluindo os custos de
monitoramento e resultados de comunicagao.

EDSON DOMINGUES, UFMG, BRASIL

MONITORAMENTO DOS IMPACTOS DAS
MUDANGAS CLIMATICAS NO BRASIL ATRAVES
DE INDICADORES ECONOMICOS

e A Rede Clima, um subgrupo econdmico das
Mudancas Climaticas, objetiva desenvolver
uma metodologia capaz de avaliar os impactos
econdmicos das mudangas climaticas no
Brasil, focando nas relagbes entre mudancgas
climaticas e planos de desenvolvimento
socioecondmico do pais.

e Andlises de relacOes entre energia, sistema
de transporte, energia e saude em relacdo as
mudangas climaticas através dos indicadores
macroecondmicos  (GDP%,  emprego%,
investimentos, etc.)

e (Os impactos econdmicos das mudancgas
climaticas estdo divididos em dois grupos:
i) impactos de curto prazo, incluindo as
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consequéncias de desastres naturais, como 0
desemprego, volatilidade dos pregos, custos
de recuperacao, perda de investimentos, entre
outros; i) impactos de médio/longo prazo, como
perda da produtividade do solo, disponibilidade
de agua, distribuicbes e custos de seguros,
migragcdo e povoamento populacional, entre
muitos outros.

¢ O monitoramento dos impactos necessita de
uma definicdo clara dos setores e mercados
dentro do mesmo setor (ex. agricultura:
rendimento e producdo de gado, precos de
mercado, etc.). A falta de informages e 0s
conjuntos de dados desatualizados prejudicam
a separacdo transparente de saida de
dindmicas de crescimento regional dos efeitos
das mudancas climaticas;

e Modelos geodemograficos e econdmicos
ajudam a identificar pontos cruciais de
vulnerabilidade as mudancgas climaticas que
necessitem de monitoramento detalhado, de
modo a entender as causas subjacentes de
vulnerabilidade - Exemplo de um Estudo do
Cedeplar;

e Dados incomuns (ex. conteudo de redes
sociais sobre desastres pontuais e locais e
ineficiéncias) einformacéo qualitativa podem ser
usados para integrar e melhorar a identificacao
de pontos cruciais de vulnerabilidade;




MIKE MORECROFT, NATURAL ENGLAND, REINO intervencdes (se necessario).  Uma boa

UNIDO comunicacao € essencial.

DESENVOLVENDO A BASE DE EVIDENCIAS ULISSES CONFALONIERI, FIOCRUZ, BRASIL

PARA APOIAR A ADAPTACAO DE MUDANCAS

CLIMATICAS PARA BIODIVERSIDADE E MUDANCAS CLIMATICAS, VULNERABILIDADE

ECOSSISTEMAS E SAUDE: METODOS E EXPERIENCIAS DE
AVALIACOES NO BRASIL

¢ O detalhamento do sistema de monitoramento
depende das metas do estudo e da superficie
a ser estudada - geralmente, uma grande
area ¢ estudada com uma resolugdo simples,
enquanto que uma darea menor pode ser
analisada com uma resolucao detalhada;

* No Reino Unido existem evidéncias claras de
que as mudancas climaticas estdo afetando a
distribuic@o de espécies, o calendario sazonal,
a fragmentacao de habitats e as populagoes;

e A adaptacdo inclui a construcéo de resiliéncia
(ex. reduzir a fragmentacdo de habitats) e
acomodar mudancas (ex. erosao costeira) a fim
de beneficiar a populagao

e 0 monitoramento a longo prazo objetiva:
i) definir a base de referéncia; ii) fornecer
evidéncia da mudanca; iii) medir extensdo e
taxa da mudanca; iv) investigar a relagdo causa-
efeito; v) avaliar efetividade das intervencoes
feitas;

e Medidas de ndo arrependimento reduzem
resultados incertos;

e A abordagem de gerenciamento adaptativo
avanca na direcdo de medidas de adaptacao,
monitorando  resultados e refinando as

e Um sistema de monitoramento precisa
coletar informagbes sobre o0s Impactos,
Vulnerabilidades e medidas de Adaptacao
tomadas; a questdo-chave é onde? Foco nos
pontos criticos.

e |mpactos: indicadores epistemoldgicos
padrdes, nomeadamente  morbidade e
mortalidade;

e \Vulnerabilidade: avaliagdo periodica da
regido/populacdo ao integrar indicadores
socioecondmicos (IBGE, IFDM, IDF), indicadores
epistemoldgicos, dados ambientais (cobertura
do solo, 4gua, desertificagdo) em um indicador
composto de vulnerabilidade. Os cenarios
climaticos foram regionalizados para o contexto
brasileiro;

e Diferentes casos de estudo locais foram
exemplificados.
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HAN DOLMAN, UNIV. DE AMSTERDAM, PAISES
BAIXOS

DESAFIOS PARA O MONITORAMENTO E OBSERVAGAO DOS IMPACTOS DAS MUDANGAS CLIMATICAS

e Os impactos das mudancas climaticas sobre

SOBRE A POSSIBILIDADE DE DETECTAR SINAIS
PRECOCES DE ALERTA DA DETERIORACAO DA
AMAZONIA

e O comportamento regular dos parametros
meteorologicos € observado quando a
deterioracdo rapida da floresta acontece - ndo
houve alerta precoce nesse caso!

e (s valores prolongados da umidade do solo
seco aumentam a mortalidade de arvores por
falta de agua e as ocorréncias mais frequentes
de incéndios florestais;

e A umidade do solo parece ser um bom
indicador de deterioracéo florestal e deve ser
considerado como uma variavel importante
para 0 monitoramento e alerta precoce.

¢ A umidade do solo pode ser monitorada do
espaco ou in loco, mas € uma tarefa dificil
(grande escala, heterogeneidade, condigoes
ambientais severas).

ENIO PEREIRA, INPE, BRASIL

PROGNOSTICO DO POTENCIAL EOLICO PARA O
FINAL DO SECULO NO BRASIL

e Empresas de energia que querem investir
no Brasil estdo interessadas em entender a
influéncia das mudancas climaticas sobre 0s
recursos da biomassa, variabilidade solar e
eolica e futuros cenarios de energia renovavel.

0 vento podem ser avaliados usando resultados
de modelos e dados historicos;

e Os cenarios futuros de variacdo da densidade
da energia edlica podem ser simulados ao
usar os modelos da Rede Neural Artificial
e comparados com 0 cendrio da base de
referéncia (1960-90). Dados historicos séo
usados para calibrar e validar o modelo; As
mudancas climaticas introduzem incerteza
nessa etapa (mudanca de condigoes
comparadas aos dados historicos), que podem
ser parcialmente controlados ao usar dados
atuais de campo.

e DECEA, o Departamento Brasileiro de
Controle do Espago Aéreo, coleta os dados dos
aeroportos brasileiros.

JURGEN KESSELMEIER, INSTITUTO MAX
PLANCK, ALEMANHA

ATTO, O OBSERVATORIO EM TORRE ALTA DA
AMAZONIA

e O ATTO (na sigla em inglés) almeja obter
estimativas confiaveis de GEE, formagdo
de aerossol e gases-trago reativos, assim
como seus efeitos na formagdo de nuvens
na Amazonia; O ATTO avalia os processos de
transporte e turbuléncia nas camadas limite da
atmosfera. Esses dados sdo essenciais para
desenvolver e validar modelos para descri¢éo
de dindmicas de calor, umidade, aerossol e
vegetacdo, entre outros;

e O ATTO monitorara varios milhares de km?2



durante os préximos 20 anos, sem produzir 2020, relacionado com a base de referéncia de

ruido devido ao contexto do terreno. 2010;
HILTON PINTO, UNICAMP, BRASIL e Alinacdo custara entre US$480 hilhdes e 2,4
) trilhdes até 2050, o que significa 1GDP a cada
AQUECIMENTO GLOBAL E MIGRAGAO DE 40 anos ou 2,5% de GDP por ano;

CULTURAS AGRICOLAS NO BRASIL

¢ 0 Zoneamento de Risco Climatico para 5565
municipios responde as questdes sobre 0 qué?,
onde? e quando? fazer o plantio.

e As Mudangas Climaticas impactam a
distribuicdo e a sensibilidade da cultura: ex.
é esperada a diminuicdo da producdo de café
Arabica em 9,48% em 2020 e em 17,85% em
2050 no cenario A2;

e Algumas estimativas sobre a produtividade
de culturas foram exemplificadas em cenarios
BAU (business as usual, sem qualquer
medida de adaptacdo) e de acao (mitigacao,
medidas de adaptagdo ou implementagdo
de nova tecnologia) mostrando a importancia
da elaboragdo de politicas climaticas e na
construgdo de resiliéncia na agricultura.
A maioria das culturas s&o afetadas
negativamente pelas mudangas climaticas
(ex. areas de plantio de milho serdo reduzidas
em 16% em 2020 e sua producdo ira variar
de 655 milhdes de toneladas no cendrio
de acdo a 45,78 milhdes de toneladas nos
cenarios BAU, comparado com a produgdo
da base de referéncia em 2010 de 54,50
milhdes de toneladas). A cana-de-acucar sera
a Unica colheita que sera beneficiada com as
mudangas climéticas, com um aumento de
+104% da area potencial para plantio em

e Existem no Brasil 5 milhdes de pequenos
agricultores (agricultura familiar que varia de 1
ha a 100 ha); eles produzem quase 70% dos
alimentos basicos (feijao, arroz, mandioca, etc.)
— por conta disso, eles precisam de assisténcia
técnica de modo a aumentar sua produtividade
e melhorar sua resiliéncia para enfrentar as
mudancas climaticas.

TOM WEBB, UNIVERSIDADE DE SHEFFIELD,
REINO UNIDO

A IDEIA DE UM ECOLOGISTA SOBRE UM
PROGRAMA DE MONITORAMENTO PERFEITO

e (O portal da Rede Nacional de Biodiversidade
(NBN, em inglés) € um dos maiores bancos de
dados no mundo; o site da NBN e a visualizagdo
de dados foram discutidos;

e Diferentes sistemas de informagdo de
monitoramento foram exemplificados, como
0 OBIS (Sistema de Informacgdo Biogeogréfica
Ocednica), NEON (Rede Nacional de Observagao
Ecoldgica), entre outros;

e Sempre se planeje para usar € reusar 0S
dados; bases de dados bem estruturadas
permitem aos usudrios acessarem facilmente
e perguntarem por informagédo armazenada.




22

SERGIO CELASCHI, CTI RENATO ARCHER,
BRASIL

RECUPERAGAO DA GRAVIDADE E EXPERIMENTO
CLIMATICO: CORRELACAO AO BANCO DE
DADOS BRASILEIRO PARA CONTEUDO DE AGUA
NO SOLO

e O projeto GRACE (Recuperacgao da Gravidade
e Experimento Climatico) da NASA esta
melhorando o conhecimento da gravidade
da Terra e outros aspectos importantes das
mudancas globais, incluindo recursos hidricos
em larga escala.

e (Os dados integrados do GRACE com bancos
de dados locais existentes sobre contetdo
de agua no solo podem ajudar a estimar o
armazenamento de agua subterrdnea com
suficiente precisdo. Essas informagdes s&o
Uteis para a calibragdo de modelos hidroldgicos
e para 0 manejo de politicas de gerenciamento
hidrico em relagdo as mudancas climaticas.

CARLOS GALVAOQ, UNIV. DE CAMPINAS GRANDE,
BRASIL

CLIMA E RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

e \udancas Climaticas, cobertura e uso do solo,
demanda hidrica, sistemas de gerenciamento e
politica (nacional, regional e bacia hidrografica)
impactam os recursos hidricos;

e SNIRH (o Sistema Nacional de Informages
sobre Recursos Hidricos Brasileiro — ANA),
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INMET (Instituto Nacional de Meteorologia),
INPE  (Instituto  Nacional de Pesquisas
Espaciais), ONS (Operador Nacional do Sistema
Elétrico), Sistema de Monitoramento da Seca
no Nordeste sdo alguns exemplos de sistemas
de informagdes sobre recursos hidricos no
Brasil;

e |BGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica), INSA (Instituto Nacional do
Semiarido), CEMADEN (Centro  Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais), entre outros, sdo exemplos de fontes
de dados para analise cruzada entre setores;

e (O acesso a dados robustos sobre agua
subterrdnea, qualidade da &gua, demandas
e abstrages, cobertura e uso do solo s&o 0s
principais desafios no momento para o sistema
de monitoramento para o setor hidrico;

e Desempenhos dos sistemas de gerenciamento
hidrico (em diferentes resolugdes legais) tambem
devem ser monitorados, uma vez que fraqueza
institucional e governanca fraca reduzem a
capacidade adaptativa e aumentam as perdas;

e A participacdo da sociedade (ex. comités de
bacia hidrografica) aumenta a transparéncia
no gerenciamento de recurso e melhora a
comunicacao efetiva.



5.2. SEGUNDO DIA - EM 17
DE SETEMBRO

No segundo dia, um processo participativo foi
organizado, de modo a apontar e comparar
diferentes pontos de visdes setoriais e as
prioridades de monitoramento (necessidades de
dados, desafios, restricoes, entre outros) através
de um debate semiestruturado. Os especialistas
foram divididos em 3 grupos de acordo com
suas expertises, cobrindo quase todas as 11
areas tematicas incluidas no Plano Nacional
de Adaptacdo, ou seja, agricultura e gado,
biodiversidade e ecossistemas, cidades, zonas
costeiras e oceanos, energia, floresta, saude,
industria, desastres naturais, transporte, agua.

O debate foi guiado pelas seguintes questoes:
e Quais observag0es relevantes ja existem?

¢ O que € necessario para facilitar a troca facil
e aberta desses dados?

e Quais restrigoes existem?

e (uais observagOes existentes estdo em
risco?

e (Quais observacoes estdo faltando?
e Qual tipo de pesquisa & necessdria para

atribuir com credibilidade uma origem climatica
a qualquer mudanca observada?

PRIMEIRA MESA-REDONDA: Desafios de
planejar um sistema de monitoramento
para a agricultura, energia, recursos
hidricos, ecossistemas, zonas costeiras e
0ceanos.

Presidente: Jim Shuttleworth.

1. AGUA: Carlos Galvéo foi 0 especialista escolhido
para comegcar a discussdo sobre 0 monitoramento
de recursos hidricos. Ele salientou que os dados
sobre a qualidade da agua, agua subterranea e
fluxo de agua ainda sdo insuficientes na maioria
das areas do Brasil; a densidade de dados é maior
naquelas regioes que produzem hidroeletricidade.
Algumas fazendas privadas possuem o seu proprio
sistema de monitoramento de recursos hidricos
(nesse caso, a principal restricdo é naacessibilidade
aos dados). A governanca institucional de recursos
hidricos e a implementagdo de politicas também
devem ser monitoradas (através de processos
baseados em indicadores) em diferentes niveis. A
ANA (Agéncia Nacional de Aguas) fornece muitas
informacoes, mas a sua qualidade néo é garantida
(ndo existe controle de qualidade). Capacitacéo de
funcionario publico é necessario para melhorar a
coleta de dados.

Necessidades em destaque: dados sobre i)
qualidade da agua; i) aguas subterraneas; iii)
fluxo de agua; iv) demanda e uso de agua; e V)
indicadores de governanca.

2. ECOSSISTEMAS: Flavio Luizdo e Jurgen
Kesselmeir foram o0s especialistas escolhidos
para comegar a discussdo sobre monitoramento
de ecossistemas. Eles apontaram que existem
muitos dados, principalmente dados processados,




em periodicos académicos revisados e relatorios
técnicos. O principal obstaculo, nesse caso, é a
acessibilidade a informacao (muitas vezes eles ndo
sdo documentos de livre acesso). A descricdo de
impactos em ecossistemas pode tirar vantagens
de dados de muitas fontes diferentes (publicacoes
sobre agua, uso do solo, etc.). Os sistemas de
observacdo para programas de monitoramento a
longo prazo precisam de recursos financeiros e
capacitacdo, de modo a criar um banco de dados
sdlido.

Necessidades em destaque: dados sobre i)
hidrologia do solo; ii) nutrientes do solo.

3. AGRICULTURA: Hilton Pinto foi 0 especialista
escolhido para comecgar a discussdo sobre o
monitoramento da agricultura. A EMBRAPA pode
representar um importante apoio para o SISMOI,
uma vez que a instituic&o reune e processa muitos
dados (imagens de sensoriamento remoto, dados
de campo, estatisticas, etc.). A Unica restricdo
salientada foi a cobertura espacial de informagoes,
devido a distribuicdo heterogénea dentro do pais
de laboratorios e instrumentos.

4. ZONAS COSTEIRAS E OCEANOS: Regina
Rodrigues e Carlos Garcia foram 0s especialistas
escolhidos para comegar a discussao sobre
monitoramento de zonas costeiras e oceanos.
Eles apontaram que apesar da existéncia de
muitas bases de dados globais relacionadas
aos programas internacionais, um sistema
de monitoramento nacional representa uma
prioridade para a politica climatica e muitas coisas
deveriam ser feitas para preencher as lacunas dos
dados existentes (instrumentos e infraestrutura
para monitoramento a longo prazo - necessidade
de investimentos).
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5. ENERGIA: Enio Pereira foi 0 especialista
escolhido para comecgar a discussdo sobre o
monitoramento de energia. Ele ressaltou que a
radiacdo solar deve ser levada em consideragao
pelo sistema de monitoramento. Atualmente, SO
existem quatro estacbes para medicdo dessa
variavel.

RESULTADOS (POR JIM SHUTTLEWORTH)

A discussdo sobre quais dados sdo necessarios
para aproximar os impactos das Mudancgas
Climaticas em cada area tematica ainda €
bastante confuso e precisa ser melhorado através
de futuras entrevistas e processos participativos
com as partes interessadas essenciais de cada
setor separadamente.

Aauséncia de dados no setor hidrico foi identificada
e informac0es sobre disponibilidade e qualidade da
agua e indicadores de governanca foram incluidos.
0 setor de agricultura parece ndo possuir auséncia
de dados especificos e a Embrapa pode facilmente
apoiar o0 SISMOI.

Muitas coisas precisam ser feitas para 0
monitoramento dos oceanos e das zonas costeiras
em nivel nacional e a frustracdo sobre a falta de
investimentos ficou evidente. A discussao sobre
a Energia deve ser melhorada ao incluir partes
interessadas essenciais adicionais, do setor
publico e privado, devido a importancia estratégia
desse setor.




SEGUNDA MESA-REDONDA: Os desafios
de projetar um sistema de monitoramento
sobre cidades, saude, economia e desastres
naturais.

Presidente: Regina Rodrigues.

1. CIDADES: Alisson Barbieri do CEDEPLAR
(UFMG), que participou do seminario no segundo
dia, foi escolhido como 0 especialista para comegar
a discussdo sobre monitoramento de cidades e
geodemografico. Ele apontou que muitos dados
ja existem e sdo regularmente usados (a maioria
deles do Censo do IBGE). Além disso, as grandes
cidades possuem conjuntos de dados de boa
qualidade compartilhados entre municipios — a
escassez de informagdes sobre cidades pequenas
e medias pode ser resolvido com a coleta de
dados em locais de estudos selecionados, com
diferentes resolucdes. Ele chamou a atencdo para
a importancia de promover o compartilhamento de
dados e comunicacéo de resultado efetivo através
de uma plataforma dedicada.

Necessidades em destaque: dados sobre i)
percepcdo de risco das mudancas climaticas por
toda populagao;

2. SAUDE: Ulisses Confalonieri foi o especialista
escolhido para comegar a discussdo sobre 0
monitoramento da saude. Ele salientou que o
DataSUS é uma importante fonte de informacoes
sobre doencas em nivel municipal. O IDH
(Federagdo das Industrias do Rio de Janeiro) e 0
IBGE também fornecem dados uteis para a saude.
Relatorios sobre as mortes ocorridas nos hospitais
sdo focados nas razbes medicas do obito e ndo
sd0 capazes de capturar 0s eventos que levou ao

oObito; por exemplo, um relatorio sobre uma morte
devido a trauma ndo explica se a pessoa estava
vivendo numa area vulneravel, que foi impactada
por deslizamentos de terras ou inundacgdes. Por
isso, ele sugeriu integrar os dados dos hospitais
com informagdes da Defesa Civil, de modo a
entender melhor a ligacao entre doengas humanas
e perigos das mudancas climaticas.

Necessidades em destaque: dados sobre i)
cobertura de solo com diferentes resolugoes; ii)
mortalidade devido a seca em areas rurais; i)
integracdo de dados da assisténcia médica e da
defesa civil.

3. DESASTRES NATURAIS: Sergio Celaschi
foi o especialista escolhido para comecar a
discussdo sobre o monitoramento de desastre
natural. Ele afirmou que o CTI (Centro de
Tecnologia da Informacdo Renato Archer) esta
focando em desastres relacionados a agua,
isto €, secas e inundacbes. Muitos dados ja
estdo disponiveis através do CEMADEN (Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais). O semidrido & coberto por cerca de
600 instrumentos que fazem a medicdo de
precipitagdes e umidade do solo. Os dados sdo
enviados para a estacédo central por rede telefonica
— problemas relacionados a qualidade do sinal da
rede em muitas regioes existem, restringindo a
possibilidade de aquisicdo de dados. No Ceard,
a maioria das estacOes climaticas ainda ndo é
automatizada e a coleta de dados pode demorar e
consumir tempo. O CTI introduziu a possibilidade
de comunidades locais para acessar 0 Site na
Internet do CEMADEN e preencher a base de dados
com as suas observacgdes acerca das ocorréncias
locais dos desastres naturais As Zonas Costeiras




sao bem monitoradas, uma vez que a maior
parte da populagdo vive nelas. O monitoramento
deve ser concentrado nas areas com 0S maiores
valores de vulnerabilidade e riscos de ocorréncia
de desastres (pontos criticos).

Necessidades em destaque: garantir uma melhor
cobertura do territorio e com resolucdo local
adequada. Por exemplo, apenas 800 municipios
sdo monitorados com estagdes pluviométricas, de
um total de mais de 5000 municipios. O numero
de sensores espalhados pelos pontos criticos
para observar movimentos de terra e fluxo dos
rios deve ser aumentado. A manutencao limitada
de estagOes de observacdo afeta negativamente
a qualidade dos dados — algumas vezes o dado
coletado estd completamente errado e € intil.
Investimentos s&o necessarios.

RESULTADOS (POR REGINA RODRIGUES)

Muitos dados socioecondmicos ja estao disponiveis
no IBGE para monitoramento da economia e
geodemografico — outras informagdes sobre
dados entre municipios estdo somente disponiveis
nas cidades grandes.

0 DataSUS representa uma importante fonte de
informac&o para monitoramento da satde.

0 CTI esta focado nesse momento nos desastres
relacionados a agua e um grande numero de
informagOes pode ser acessado pelo site da
CEMADEN.

Durante a discussdo surgiu um problema de
resolucdo de dados e cobertura; em nivel urbano,
nos precisamos melhorar coleta de informagoes
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entre municipios para cidades pequenas e médias,
especialmente nas regides do Norte. A escala dos
dados disponiveis e sua harmonizagdo em num
conjunto de dados solidos também foi citado como
uma restricao ao usar dados de monitoramento.

TERCEIRA MESA-REDONDA: Desafios da
integracdo de dados.

Presidente: Tom Webb e David Viner

O debate aberto foi estendido a todos o0s
especialistas e participantes do seminario a fim de
garantir uma discussao entre setores.

A estrutura para integracéo de dados conecta o
fornecimento (fontes de dados que processardo
0s dados) a resultados esperados (objetivos do
usuario final).

A primeira etapa da integracdo de dados deve ser
um inventario de disponibilidade e qualidade de
dados, incluindo cobertura espacial e temporal. O
inventario fornecera uma visao geral transparente
sobre a tecnologia e uma primeira andlise das
informac0es inuteis e redundantes (duplicacdo de
trabalho).

A integracdo é facil quando os dados séo bons.
A integracéo feita rapidamente pode ser Util para
direcionar questoes especificas — €, portanto,
importante afirmar, para cada area tematica,
questoes essenciais (de acordo com as prioridades
do usuario-final), quais dados sdo necessarios
para direcionar essas questdes e onde esses
dados podem ser acessados. A proxima etapa é
como integrar esses dados.




Disseminagéo de dados/resultados gera gastos de
armazenamento e manutengéo desses conjuntos
de dados e da interface de usuario funcional — ¢é
preciso definir claramente qual centro/agéncia/
instituicdo sera responsavel por essa tarefa.

CERIMONIA DE ENCERRAMENTO
Realizada por Carlos Nobre (MCTI).

Carlos Nobre observou a importancia do
apoio da elaboracdo de politica climatica e do
desenvolvimento  sustentavel com base em
evidéncias cientificas. Nesta fase, o SISMOI
representa um requerimento minimo, um ponto
inicial. O seminario esbogou as principais questoes
cientificas e necessidades, mas é preciso seguir
em frente e pensar sobre como implementar isso
de modo viavel e eficiente em termos de custo
em um futuro proximo. Os impactos, ndo apenas
extremos, precisam ser monitorados e entendidos
— nos precisamos mais do que cenarios de
modelagem e extremos climaticos. NOs precisamos
melhorar o modo atual de trabalho.







ANALISE E CONCLUSAO

O seminario representa o primeiro esforco para
promaover um processo participativo com pesqui-
sadores chaves do Brasil e Europa, assim como
com gestores ministeriais envolvidos ou interes-
sados nas atividades do SISMOI. O seminario tem
por objetivo representar um ponto inicial para afir-
mar a estrutura teorica do SISMOI, ao definir suas
fronteiras e caracteristicas, e continuar com a sua
implementacéo.

O debate tentou direcionar questoes fundamen-
tais, tais como “O que € o SISMOI”, “Quem s&o
0S usuarios-finais” e “quais observacdes estao
faltando”, de modo a reduzir a incerteza e con-
fusdo existente sobre 0s objetivos, resultados es-
perados e deveres do SISMOI. O seminario regis-
trou um progresso claro desses conceitos-chave,
que irdo orientar as diretrizes do SISMOI e irdo
mover 0 SISMOI da teoria para a pratica.

No momento, a ideia de um sistema nacional
de monitoramento dos impactos das mudancas
climaticas para apoiar a elaboracdo de politica,
ainda é fragmentada e nova. O monitoramento e
a observagao devem servir nao apenas para medir
e demonstrar os efeitos das mudancas climaticas
nos sistemas humano e natural, mas também
para gerar conhecimento, aprendizagem e evi-
déncia para informar o planejamento e a politica
climatica. O monitoramento pode ter um papel
importante em melhorar 0 nosso entendimento
do complexo universo dos contextos ambientais e
socioecondmico por todo o Brasil em face as mu-
dancas climaticas.

Atividades do projeto para estabelecer o SISMOI
sdo esperadas para passar da conceitualizagao
inicial do sistema (fase atual) até a sua operacio-
nalizacdo e reajustamento atraves de feedbacks
do mundo politico e setor privado (Figura 1).
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Figura 1: processo para criagdo do SISMOI. A fase atual (evidenciada) leva a conceitualizagdo do sistema através de processos
participativos, defini¢do de estrutura tedrica e conjuntos de indicadores e dados existentes. A segunda fase envolve a operacionalizaco
do SISMOI a partir da produgdo dos resultados de monitoramento, calculo de indicadores e comunicacdo desses resultados. A dltima
fase é o reajustamento do sistema de monitoramento através dos feedbacks dos usuarios-finais, de modo a direcionar as auséncias de
dados ou pesquisas e restri¢oes.

N&o se espera do SISMOI a medicéo das variaveis no campo, e, até agora, nenhum recurso financeiro esta
planejado para cobrir qualquer custo de infraestruturas de observagdo em campo. O Brasil optou por uma
abordagem pragmatica e eficiente em termos de custos. A énfase € sobre 0s dados de facil acesso e infor-
macao simples; a definicdo de indicadores e das fontes de dados tem como base a colaboragéo e trans-
feréncias de dados/conhecimento entre setores e agéncias. Sendo assim, o inventario de dados e controle
de qualidade representam um ponto inicial importante de modo a garantir a transparéncia e a robustez de
conjuntos de dados usados para calcular os indicadores e apoiar 0s elaboradores de politicas.

A estrutura do SISMOI, desde a sua concepcao até sua operacionalizacdo e uso, pode ser representada pela
Figura 2.
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Muita informagao
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Calculo de Indicadores

Vulnerabilidade e
avaliacao de risco
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Figura 2: Estrutura Tedrica do SISMOI. A etapa inicial do SISMOI inclui i) um processo participativo com o comité dos multi-interessados,
de modo a selecionar indicadores-chave para cada area tematica do PNA; i) pesquisa de dados e inventario de dados para possuir uma
visdo geral dos conjuntos de dados e auséncia destes, para evitar a duplicacdo de informagéo e desentendimentos. O SISMOI pronto
focara na integracéo e harmonizacdo dos dados existentes para calcular os indicadores-chave. Comunicagdo e compartilhamento de
dados também representardo uma importante tarefa do SISMOI. O SISMOI é destinado para ser uma ferramenta consultiva para
elaboradores de politica (e investimentos do setor privado); os usudrios finais podem oferecer sugestoes Uteis sobre como
melhorar e atualizar as tarefas do SISMOI e conjuntos de dados durante sua implementacao.
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O SISMOI representa um requerimento minimo
para apoiar a elaboracdo de politica através de
indicadores acessiveis e de facil entendimento so-
bre os impactos das mudancas climaticas. Esses
dados sdo necessarios para apoiar a definicdo de
uma estrutura transparente e sélida do Plano Na-
cional de Adaptacéo (PNA), objetivando a redugéo
das vulnerabilidades e riscos existentes através
de medidas e politicas de adaptacdo proativas,
evitando assim altos custos reparatorios ambien-
tais e socioecondmicos devido a inagéo.

Nessa fase inicial, o projeto precisa focar no pro-
gresso e ndo na perfeicdo - “A perfeicdo € alca-
ncada aos poucos, pois exige a ajuda do tempo.”
(Voltaire F.).

A Politica Climatica ndo envolve apenas 0 meio
ambiente; deve ser também integrada dentro do
orcamento nacional e programas sociais, a fim
de garantir o desenvolvimento sustentavel e o
crescimento econdmico. A elaboracdo da politica
de adaptagdo precisar ser apoiada por evidéncias
cientificas e informacgdes atualizadas para propor
medidas de adaptacdo transparentes e solidas, e
justificar os seus custos de implementagéo.

0 SISMOI precisa avangar pragmaticamente e
manter uma visdo ampliada; isso significa focar
no “porqué” por tras do fazer, e, ndo apenas no
“como”, evitando assim discussoes académicas e

técnicas muito longas e vagas.

Na opinido do autor, o principal resultado do
seminario foi o de finalmente direcionar questdes
relacionadas a estrutura conceitual do SISMOI,
tal como identificar usuarios-finais, metas, resul-
tados e deveres esperados, assim como formas
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de compartilhamento de dados e disseminagao de
resultados.

As proximas etapas do projeto irdo demandar uma
participacdo mais intima das partes interessa-
das, de modo a afirmar os indicadores (e fontes
de dados para calcula-los) capazes de aproximar
0s impactos das mudancas climaticas nas citadas
areas tematicas, e fornecer conhecimento Util ao
Plano Nacional de Adaptacdo e investimentos de
adaptacao.
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